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Podtopienia i powodzie

CLIMate change adaptation
In small and medium size CITIES ClTl ES
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Rok 2005 — marzec, powodz w wyniku btyskawicznego,
trwajgcego kilka godzin topnienia sniegu spowodowanego
gwattownym wzrostem temperatury i opadami deszczu
(rozlewisko na polach przy trasie S 8, tazisko, wies Niebréow).

CLIMate change adaptation
In small and medium size CITIES
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cd. powodzi powstatej w wyniku btyskawicznego,
topnienia Sniegu ( trasa S8, tazisko)
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Powddz w 2005 roku spowodowana peknieciem jazu
na skutek gwattownych opadow i topniejgcego Sniegu
na Stawie Starzyckim,

- podtopienie u zbiegu ulic Czarnej i Czystej .
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Rok 2005 - boisko gtowne stadionu sportowego
- teren zalany przez rzeke Wolborke.
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Rok 2010 -

ulica Henrykowska podtopiona przez rzeke Pilice.




Analiza ryzyka -Tomaszéw Mazowiecki
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Przypadki famania drzew,
zerwania linii energetycznych
zdarzaty sie w Tomaszowie

Mazowieckim czesto -

odnotowane zdarzenia wystgpity
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w ostatnim czasie w:
Kwietniu 2011r.
Styczniu 2015r.
Czerwcu 2016r.
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Smog- zapobieganie niskiej emisiji.




Opracowanie Strategii Adaptacii
w Tomaszowie Mazowieckim



Zespol miejski

Tomasz Jurek — Z-ca Prezydenta Miasta

Lucyna Pietrzyk- Wydziat Gospodarki Nieruchomos$ciami i Ochrony Srodowiska
Ewa Karp - Wydziat Gospodarki Nieruchomosciami i Ochrony Srodowiska
Marika Plichta - Wydziat Gospodarki Nieruchomosciami i Ochrony Srodowiska
Wanda Rybak — Wydziat Spraw Spotecznych i Promocji Zdrowia

Adam Kozietek — Wydziat Inwestycji

Anna Przybytkowicz — Wydziat Inwestycji

Dariusz Zelezny- Wydziat Architektury

Michat Filipinski- Wydziat Architektury

Krzysztof Kuklinski — Referat Zarzgdzania Kryzysowego i Ochrony Ludnosci
Tomasz Surmanski- Zarzad Drog i Utrzymania Miasta

Edyta Fraus — Zarzad Drog i Utrzymania Miasta

Anna Cichawa — Zarzad Drog i Utrzymania Miasta







Zagrozenia klimatyczne



rzewidywane zmiany klimatu w Tomaszowie Mazowieckim do

CLIM
Cot 2050 roku

Cieplej latem:
v wazrost ilosci dni upalnych oraz ilosci fal upatéw.
v wazrost liczby dni goracych (Tmax >25°C) oraz nocy tropikalnych (Tmin>20 °C)

v zwiekszy sie liczba dni z temperatura sredniodobowa >10°C (wydtuzenie okresu
wegetacyjnego niektorych roslin).

v liczba dni z temperaturg maksymalna ponizej 0°C oraz liczba dni z temperatura
minimalng ponizej -10°C zmaleje,

v liczba dni przymrozkowych, w szczegdlnosci liczba okreséw przymrozkowych,
trwajgcych przynajmniej 5 dni zmaleje.

v' zmniejszy sie liczba dni z przejsciem temperatury przez 0°C.

v znacznie zmniejszy sie indeks stopniodni dla temperatury $redniodobowej <17°C
oraz nieznaczne zwiekszy sie indeks stopniodni dla temperatury sredniodobowe;j

>27°C, co oznacza zmniejszone zapotrzebowaniem na energie w miesigcach
zimowych i nieco zwiekszone w miesigcach letnich.
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E.HE‘;.‘ Scenariusze klimatyczne

Bardziej mokro:

* wazrost ilosci dni z opadem jak i wysokosci sumy rocznej opadu, zwtaszcza w
chtodnej porze roku,

* zagrozenie suszg nie wskazuje na istotne zmiany: prognozowana dtugosc
najdtuzszego okresu bezopadowego i liczba okresow bez opadu dtuzszych od 5
dni w roku nie wykazuje znaczgcych zmian,

* roczna suma opadu, liczba dni z opadem 21 mm/d, 210 mm/d i 220 mm/d w
roku bedg wzrasta¢, narazenie na opad ekstremalny nieznacznie wrasta,
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cena podatnosci

Wrazliwosc¢ - Analizy przestrzenne
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Jednostki wrazliwosci
na zmiany klimatu

———

Granice administracyjne miasta
Obszary wrazliwosci miasta

Zwarta zabudowa $rédmiejska

Osiedla mieszkaniowe wielorodzinne
Zabudowa jednorodzinna intensywna
Zabudowa jednorodzinna ekstensywna
Tereny usiug o swobodnej lokalizacji

Tereny przemystowe i sktadowe w tym tereny kolejowe
wielkie centra handlowe i inne techniczne

i (bez udziatu budynkow
mieszkalnych)

Osnowa przyrodnicza miasta

Tereny otwarte (otoczenie zurbanizowanej czesci
miasta)

Gestosé zaludnienia

.

Objasnienia:

| =y

q ©

CITIES 10§-PIB
et

- —

Granice administracyjne miasta

Obszary wrazliwosci miasta

Liczba mieszkancow / ha

>150
101 - 500
51-100
11-50
5-10

<5



Grupy wrazliwe

dzieci < 5 roku zycia osoby >65 roku zycia
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Granice administracyjne miasta
E] Obszary wrazliwosci miasta
Udziat % oséb starszych powyzej 65 roku zycia

w populacji kazdego obszaru z zabudowa mieszkaniowa

..t Granice administracyjne miasta
Obszary wrazliwosci miasta
Udziat % dzieci ponizej 5 roku zycia
w populacji kazdego obszaru z zabudowg

mieszkaniowa Il 181-190

Bl 67-150 Il 17.1-180

Il 56-66 Bl 161-170

B 47-55 [ 15,1-16,0

00-46 14,1-15,0

Pozostate tereny L 131-140

Il 121-13,0

B 11.1-120
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Udziat powierzchni
biologicznie czynnej
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Objasnienia:

L.._! Granice administracyjne miasta
@ Obszary wrazliwosci miasta

Udziat teren6w bilologicznie czynnych [%]
>90

80,1-90,0

70,1-80,0

60,1-70,0

50,1-60,0

40,1-50,0

30,1-40,0

15,1-30,0

<15
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Udziat powierzchni
uszczelnionej
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IJ!L—;L\ Obszary wrazliwosci miasta
Udziat powierzchni uszczelnionej [%]

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

CITIES

@

10$-PIB
e

— ) —



Miejska wyspa ciepta
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Objasnienia:

Granice administracyjne miasta
Obszary wrazliwosci miasta

Zwarta zabudowa $rédmiejska

Osiedla mieszkaniowe wielorodzinne

Zabudowa jednorodzinna intensywna

Zabudowa jednorodzinna ekstensywna

Tereny usiug o swobodnej lokalizaciji

Tereny przemyslowe | skladowe, w tym tereny kolejowe;
wielkie centra handlowe i inne techniczne zainwestowane
Osnowa przyrodnicza miasta

Tereny otwarte (otoczenie zurbanizowanej czesci miasta)

Temperatura radiacyjna

0 05 1 15 2km

20 25 30 35 40 48°C
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Tomaszow MazowiecKki
zagrozenie powodziowe

Objasnienia:
i_: :‘ Granice administracyjne miasta \i

[:] Obszary wrazliwosci miasta
Obszary wrazliwosci miasta
Zwarta zabudowa sroédmiejska

Osiedla mieszkaniowe wielorodzinne
Zabudowa jednorodzinna intensywna

(1]
]
i
[E Zabudowa jednorodzinna ekstensywna
V]

; 3 ek : Tereny ustug o swobodnej lokalizacji
[: Obszar szezegolnego zagrozenia powodziowego Tereny przemystowe i sktadowe w tym tereny kolejowe
Glebokos¢ wodyw [m] wielkie centra handlowe i inne techniczne

hs0 5 zainwestowane (bez znaczgcego udziatu budynkow
' mieszkalnych)

- 0,5<h=2,0 Vil Osnowa przyrodnicza miasta

- 2<h=4,0 . ; . )
1 Tereny otwarte (otoczenie zurbanizowanej czesci
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WRAZLIWOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU
- sektory najbardziej wrazliwe

« zdrowie publiczne i jakos¢ zycia,
« gospodarka sciekowa,
« gospodarka wodna,

e gospodarka.
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Ocena podatnosci

Potencjat adaptacyjny

Kategorie potencjatu . Braki w zasobach
. Zasoby miasta .
adaptacyjnego miasta

Zasoby finansowe Srednie Srednie

Zasoby ludzkie Wysokie Niskie

Zasoby Srednie Srednie
instytucjonalne

Zasoby Srednie Srednie
infrastrukturalne

Zasoby wiedzy Niskie Wysokie



cena podatnosci

Analiza podatnosci



|M\ Diagnoza —analiza podatnosci

Sektor Podatnos¢ na czynniki klimatyczne
Zdrowie Publiczne
. Wysoka | Srednia |
Populacja miasta v'Upaty
v'Susze
v’ Powodzie

v’ Koncentracja zanieczyszczeri powietrza

v'Susze

v'Powodzie i podtopienia

v’ Koncentracja zanieczyszczeri powietrza
v Temperatury progowe

Osoby >65 roku zycia

v'Upaty v Powodzie i podtopienia
Susze

Koncentracja zanieczyszczen powietrza

Dzieci <5 roku zycia

v Powodzie
v'Susze
v’ Temperatury progowe

v'Upaty
v’ Koncentracja
zanieczyszczen powietrza

Osoby przewlekle cho

Osoby niepetnosprawne\ v Upaty v'Powodzie i podtopienia
z ograniczong v'Susze
mobilnoscig v’ Koncentracja zanieczyszczeri powietrza
Osoby bezdomne v'Upaty
v’ Powodzie

v’ Koncentracja zanieczyszczeri powietrza



Diagnoza —analiza podatnosci

Sektor Podaiii2$€ na czynniki klimatyczne

SR [ gmE

System odprowadzania $cieko v'Powodzie i podtopienia

Sie¢ kanalizacyjna v'Powodzie i podtopienia
Obiekty systemu gospodarki v'Powodzie i podtopienia
Sciekowej

Sektor Podatnosc¢ na czynniki klimatyczne
Gospodarka wodna

I

System zaopatrzenia w wode v'Upaty
(zrédta wody dla miasta) v'Susze
Obiekty systemu zaopatrzenia v'Upaty
w wode v'Powodzie

(ujecia, stacje uzdatniania)



Sektor
Gospodarka

Przemyst

Budownictwo

Sektor
Bior6znorodnos¢

System przyrodniczy miasta

Sektor
Transportu

Siec drég

Diagnoza - analiza podatnosci

Podatnosc¢ na czynniki klimatyczne

oo [ e

v Upaty
v'Susze
v'Powodzie i podtopienia

v'Upalty
v'Powodzie i podtopienia

Podatnos¢ na czynniki klimatyczne

v'Upaty

rodatnosc¢ na czynniki klimatyczne

v'Podtopienia
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Ocena podatnosci

Analiza ryzyka



Diagnoza - analiza ryzyka

Bardzo wysoki priorytet

Dziatania adaptacyjne ktére pozwolg na zmniejszenie zagrozen
wynikajgcych z czynnikow klimatycznych

Upaty Powodzie i podtopienia

Dla osdb starszych > 65 roku
zycia

Dla dzieci <5 roku zycia

Dla osob przewlekle chorych

Dla osob niepetnosprawnych

Dla systemu odprowadzanie
sciekow
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Ocena podatnosci

Analiza ryzyka

Wizja, cele i dziatania adaptacyjne



Wizja i cel gtowny Strategii

Wizja:
Tomaszow Mazowiecki miastem przyjaznym dla mieszkancow
i otwartym dla inwestorow,

przygotowanym na wyzwania wynikajgce ze zmian klimatu

Cel Gtéwny:

Poprawa bezpieczenstwa mieszkancow
w zmieniajacych sie warunkach klimatycznych,
przez zrbwnowazony rozwoj, integracje przestrzenna
oraz wzmochienie swiadomosci
i odpowiedzialnosci obywatelskiej



Cele szczegotowe i dziatania adaptacyjne

Cel szczegétowy Dziatanie adaptacyjne

(02 B B8 V(e PO R E T LRI T ETETGT P A Dziatanie 1.1. Zwiekszenie powierzchni terenow zielonych o wysokiej zdolnosci tagodzenia

fal upatéw i miejskiej wyspy ciepta upatéw

Dziatanie 1.2. Budowa matych zbiornikéw retencyjnych na wody opadowe do podlewania
zieleni miejskiej

CEL 2: Ochrona mieszkancéw, gospodarki Dziatanie 2.1: Stworzenie modelu hydrologicznego dla weryfikacji terenéw zalewowych

i sektorow wrazliwych przed powodzig w miescie

i podtopieniami

Dziatanie 2.2: Wzmocnienie miejscowej retencji wod opadowych na terenie miasta dla
zapobiegania podtopieniom opadowym

Dziatanie 2.3: Zwiekszenie retencji korytowej w celu wzmocnienia ochrony
przeciwpowodziowej

CEL 3: Poprawa dostepu do informacji dla Dziatanie 3.1: Poprawa swiadomosci na temat skutkéw i ochrony przed falami upatéw
skutecznego zapobiegania skutkom i miejska wyspa ciepta

ekstremoéw klimatycznych Dziatanie 3.2 Wprowadzenie systemu monitoringu meteorologicznego i pozarowego i
systemu wczesnego ostrzegania

Dziatanie 3.3: Usprawnienie monitoringu powodziowego

Dziatanie 3.4: Monitoring powierza i udostepnienie mieszkarncom informacji dotyczacej
zagrozenia jakosci powietrza

Dziatanie 3.5: Pozyskiwanie dobrych praktyk w zakresie wdrazania innowacyjnych
rozwigzan minimalizujgcych negatywny wptyw zmian klimatu, integracja i zwiekszenie
skutecznosci dziatania stuzb zarzadzania kryzysowego

CEL 4: Wzmocnienie potencjatu Dziatanie 4.1. Nawigzanie wspdtpracy z sektorem biznesu w zakresie dziatan adaptacyjnych

adaptacyjnego terenow inwestycyjnych

i rozwinietych gospodarczo




Wdrazanie strategii planujemy m.in. poprzez:

» utworzenie nowych terendéw zielonych,

» budowe na terenie miasta zbiornikéw gromadzacych wody
opadowe, wykorzystywane w czasie dni wolnych od deszczu do
podlewania terenéw zielonych,

» wzmocnienie miejscowej retencji wod opadowych na terenie
miasta w celu zapobiegania podtopieniom opadowym w tym na
obszarach zielonych wskazanych do rewitalizacji ( np. Park Bulwary,
Park Niebrowski), poprzez rozwigzania t.j: przepuszczalna
nawierzchnia, niecki infiltracyjne, studnie chtonne,



Wdrazanie strategii planujemy m.in. poprzez

»zwiekszenie retencji korytowej w celu wzmocnienia ochrony
przeciwpowodziowej (m.in. odbudowa Stawu Starzyckiego
zniszczonego podczas powodzi w 2005 r.),

» poprawe Swiadomosci mieszkanncéw na temat skutkow i
ochrony przed falami upatéw i miejskg wysp3a ciepta,

» usprawnienie monitoringu powodziowego oraz wprowadzenie
systemu monitoringu meteorologicznego, pozarowego oraz
systemu wczesnego ostrzegania.



Tereny osiedla Niebréw sg doskonatym przyktadem miejsca na adaptacje terendw
zielonych w obliczu zmian klimatu: miejska plaza, zbiornik wodny, zadbane tereny
zielone, miejsca rekreacyjne. Koncepcja powstata w ramach szerokich konsultacji
spofecznych prowadzonych przez Akademie Sztuk Pieknych w Warszawie oraz we

wspotpracy ze Szkotg Gtéwng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
Tytut projektu: Park Niebrowski - przestrzen publiczna ksztattowana z udziatem mieszkancow.




KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA TERENOW ZIELENI - PARKU NIEBROWSKIEGO W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM
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Koncepcja opracowywana z udziatem:

skala 1:1000 | Beata Gawryszewska, Maciej tepkowski, Anna Wilczynska
- Szkota Wyzsza Gospodarstwa Wiejs ; Zespot Konsultacyjny
Dariusz Smiechowski - Akademia Sztuk Pigknych w Warszawie,

; e | koordynacja w ramach Zespotu Konsull
Murawy i faki Grupy drzew | Staw Nawierzchnie utwardzone Ewa Zielifiska - Uni t Warszawski: Zespot Konsultacyjny

Grzegorz Stepniak - opracowanie, wizualizacje
Uczennice i Uczniowie, Malgorzata Baldiszak, Wactawa Bak - Zespot Szkot nr 4

e ele] ‘
_ taka kwietna M Aleje z oswietleniem, fawkami Obszar chroniony ostoi przyrody - Nawierzchnie sportowe Jan Nowakowski - Spoidzieinia Mieszkaniowa Przodownik

Mateusz Markun, Antonina Kryszewska | inni czlonkowie Miodziezowej Rady Miasta

Jakub Olczyk, Anna Przybytkowicz - Urzad Miasta w Tomaszowie Mazowieckim
Granice wtadania terenem Monika Olczyk - wnioskodawca w ramach TBO 2016 | pomyslodawczyni warsztatow

edukacji architektoniczne

Radostaw Szmidt i inne osoby zaangazowane w przygotowanie wnioskow do TBO 2017

Ogrédki podokienne i spoteczno$ciowe F Piaszczyste nawierzchnie Drewniany taras i siedziska z oparciem



W ramach rewitalizacji Parku Bulwary planujemy
stworzenie infrastruktury btekitno - zielonych
miejsc rekreacyjnych.
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Dziatania obecnie realizowane
zgodnie ze Strategig Adaptacji do
zmian klimatu
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Z poczatkiem pazdziernika b.r wprowadzono system monitoringu
jakosci powietrza za pomocg 44 sensorow rozmieszczonych na
terenie miasta, umozliwiajgcych zlokalizowanie zrédta problemu
jakim jest niska emisja.
Badane sg parametry m.in.: PM 2,5i PM 10.

----------- = os:19

Sierwszy

SPONSOR ORA AIRLY: Tomaszow Mazowiecki

'ﬁ ul. Zeromskiego
Tomaszow Mazowiecki

< Dodaj do ulubionych

Udostepnij pomiary dla tej lokalizacji

M mA
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W ramach poprawy jakosci powietrza realizujemy
Program PONE w postaci dofinansowania dla mieszkancow
wymiany starych zrodet ciepta na nowe piece ekologiczne.




W ramach ograniczania niskiej emisji oraz w trosce
o srodowisko zakupiono 25 autobuséw hybrydowych
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Miasto podjeto rowniez wspotprace z Politechnika
Warszawskg w ramach projektu ,, Efektywnos¢ energetyczna
przez rozwoj elektromobilnosci w Polsce”, przy opracowaniu
metodyki uwzgledniania potrzeb energetycznych transportu

elektrycznego z udziatem stacji tadowania o réznym
przeznaczeniu.



Miasto podpisato list intencyjny z Politechnika
Czestochowska , dotyczacy wspotpracy zwigzanej
z realizacjg projektu ,,Gmina Samowystarczalna
Energetycznie”. Projekt ma na celu analize uwarunkowan
efektywnego wykorzystania lokalnych zasobow
energetycznych, zwtaszcza odnawialnych zrodet
wystepujgcych na terenie miasta pod katem zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego i poprawy stanu
srodowiska.



Miasto ma w planach pozyskanie energii
ze zrodfa geotermalnego. Obecnie oczekujemy na
dofinansowanie ze $rodkéw NFOSiGW na wykonanie
odwiertow badawczych.




W celu zapewnienia bezpieczenstwa, podniesienia Swiadomosci
i jakosci obstugi mieszkancow, miasto przystgpito do udziatu
w konkursie pt. ,,Human Smart Cities”.

Planowana jest budowa nowoczesnej sieci teleinformatycznej,
swiattfowodowej oraz radiowej, wraz z towarzyszgcg infrastruktura
serwerowg, umozliwiajgcg wpiecie do sieci:

- narzedzi do monitorowania jakosci powietrza, poziomu rzek,
pogody,

- narzedzi do monitorowania bezpieczenstwa mieszkancow t.j:
monitorowanie drog wjazdowych/wyjazdowych z systemem
odczytywania tablic rejestracyjnych i informujgcym o skradzionych
pojazdach.
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