
CLIMate change adaptation

In small and medium size CITIES

Strategia adaptacji do zmian 
klimatu miasta Siedlce



2

Wyzwania klimatyczne 

w Siedlcach



Typ zabudowy Liczba 
mieszkańców

%

Zabudowa 
wielorodzinna

56396 79

Zabudowa 
jednorodzinna

20 624 21
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Temperatury ekstremalne 



Wichury



Podtopienia



Ulice po deszczach 

nawalnych
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Opracowanie Strategii Adaptacji

w Siedlcach
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Ocena podatności
Ocena ekspozycji – zmieniający się klimat



Przewidywane zmiany klimatu w Siedlcach do 2050 roku

Cieplej latem:

 wzrost ilości dni upalnych oraz
ilości fal upałów.

 wzrost liczby oraz wydłużenie czasu
trwania okresów dni gorących (>25
i 30 C).

 zwiększy się liczba dni z
temperaturą średniodobową
>10oC (wydłużenie okresu
wegetacyjnego niektórych roślin).

Łagodniejszy klimat zimą:

 liczba dni z temperaturą maksymalną poniżej 0oC oraz liczba dni z temperaturą
minimalną poniżej -10oC zmaleje,

 liczba dni przymrozkowych, w szczególności liczba okresów przymrozkowych, trwających
przynajmniej 5 dni zmaleje.

 zmniejszy się liczba dni z przejściem temperatury przez 0oC.

 znacznie zmniejszy się indeks stopniodni dla temperatury średniodobowej <17oC oraz
nieznaczne zwiększy się indeks stopniodni dla temperatury średniodobowej >27oC, co
oznacza zmniejszone zapotrzebowaniem na energię w miesiącach zimowych i nieco
zwiększone w miesiącach letnich.



Przewidywane zmiany klimatu w Siedlcach do 2050 roku

Większe opady:

 wzrośnie liczba dni z opadem ≥1
mm/d, ≥10 mm/d oraz ≥20 mm/d

 nieznacznie wzrośnie narażenie na
opad ekstremalny w horyzoncie do
roku 2050

 wzrośnie wysokość sumy rocznej
opadu

 wzrosną miesięczna suma opadu i
maksymalny opad dobowy w
miesiącach styczeń – kwiecień oraz
wrzesień – grudzień

 Zwiększy się prawdopodobieństwo
burzy letnich (głównie lipcowych),
zmniejszy ich ilość w pozostałych
miesiącach.

Liczba dni z opadem >= 10,0mm



Ocena podatności
Ocena ekspozycji – zmieniający się klimat

Wrażliwość - Analizy przestrzenne



Jednostki wrażliwości

na zmiany klimatu 
Gęstość zaludnienia



dzieci < 5 roku życia osoby >65 roku życia

Grupy wrażliwe



Udział powierzchni

biologicznie czynnej

Udział powierzchni

uszczelnionej



Miejska wyspa ciepła



Kategorie potencjału 

adaptacyjnego
Zasoby miasta

Braki w zasobach 

miasta

Zasoby finansowe Wysokie Niskie

Zasoby ludzkie Wysokie Niskie

Zasoby 

instytucjonalne

Wysokie Niskie

Zasoby 

infrastrukturalne

Wysokie Niskie

Zasoby wiedzy Niskie Wysokie

Ocena podatności
Ocena ekspozycji – zmieniający się klimat

Wrażliwość - Analizy przestrzenne

Potencjał adaptacyjny



Analiza podatności i ryzyka

Ocena podatności
Ocena ekspozycji – zmieniający się klimat

Wrażliwość - Analizy przestrzenne

Potencjał adaptacyjny



Diagnoza – analiza podatności

Sektor 

Zdrowie Publiczne

Podatność  na czynniki klimatyczne

Wysoka Średnia

Populacja miasta  Upały

 Koncentracja zanieczyszczeń powietrza

Osoby >65 roku życia  Upały  Koncentracja zanieczyszczeń powietrza

Dzieci <5 roku życia  Upały  Koncentracja zanieczyszczeń powietrza

Osoby przewlekle chore  Upały  Koncentracja zanieczyszczeń powietrza

Osoby niepełnosprawne z 

ograniczoną mobilnością

 Upały

 Koncentracja zanieczyszczeń powietrza

Osoby bezdomne  Upały

 Koncentracja zanieczyszczeń powietrza



Diagnoza – analiza podatności

Sektor 

Gospodarka wodna

Podatność na czynniki klimatyczne

Wysoka Średnia

System zaopatrzenia w wodę 

(źródła wody dla miasta)

 Podtopienia

Sieć wodociągowa  Mrozy

Obiekty systemu zaopatrzenia w 

wodę 

(ujęcia, stacje uzdatniania)

 Podtopienia

Sektor

Gospodarka ściekowa

Podatność na czynniki klimatyczne

Wysoka Średnia

System odprowadzania ścieków  Mrozy

 Podtopienia

Sieć kanalizacyjna  Mrozy

 Podtopienia

Obiekty systemu gospodarki 

ściekowej

 Upały



Sektory Komponenty Upały Mrozy
Temperatury 

progowe

Oblodzeni

e

Podtopien

ia
Susze

Opady 

śniegu
Wiatr

Koncent

racja 

zaniecz

yszczeń 

powietr

za

R R R R R R R R R

Zdrowie publiczne i jakość życia

Populacja miasta 6 1 1 1 3 - 1 1 4
Osoby > 65 roku życia 9 1 1 1 3 - 1 1 4
Dzieci < 5 roku życia 9 1 1 1 3 - 1 1 4
Osoby przewlekle chore (choroby układu krążenia i 

układu oddechowego) 9 1 1 1 3 - 1 1 4
Osoby niepełnosprawne z ograniczoną mobilnością 6 1 1 1 3 - 1 1 4
Osoby bezdomne 6 1 1 1 3 - 1 1 4
Infrastruktura ochrony zdrowia 3 0 0 0 3 - 1 1 0
Infrastruktura opieki społecznej 0 0 0 0 0 - 1 0 0

Gospodarka wodna

System zaopatrzenia w wodę (źródła wody dla miasta) 3 1 1 0 6 2 0 0 0
Sieć wodociągowa 0 2 1 0 3 0 0 0 0
Obiekty systemu zaopatrzenia w wodę (ujęcia, stacje 

uzdatniania) 0 0 0 0 6 2 0 0 0

Gospodarka ściekowa

System odprowadzania ścieków 0 2 1 0 6 0 0 0 0
Sieć kanalizacyjna 0 2 1 0 6 0 0 0 0
Obiekty systemu gospodarki ściekowej 

(przepompownie, oczyszczalnie) 6 1 1 1 6 0 0 0 0

Transport

Sieć dróg 3 1 1 2 6 0 1 1 0
Obiekty obsługi 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Komunikacja miejska 3 2 2 2 3 0 1 1 0

Energetyka

System zaopatrzenia w energię elektryczną 3 1 1 2 0 0 0 1 -
Sieć elektroenergetyczna 3 1 1 2 0 0 1 1 -
Obiekty systemu zaopatrzenia w energię 3 1 0 1 0 0 0 0 -
System zaopatrzenia w ciepło 0 1 0 0 0 0 0 0 -
Sieć zaopatrzenia w ciepło 0 1 0 0 0 0 0 0 -
Obiekty systemu zaopatrzenia w ciepło 0 1 0 0 0 0 0 0 -
System zaopatrzenia w gaz - 1 - - 0 - - - -
Sieć gazownicza - 1 - - 0 - - - -
Obiekty systemu zaopatrzenia w gaz - 1 - - 0 - - 0 -

Bioróżnorodność System przyrodniczy miasta 3 1 0 1 0 4 1 1 2

Dobra kultury

Zabytki 0 0 1 0 3 4 1 1 0
Obiekty kultury (usługi wyższego rzędu: teatry, muzea, 

kina, biblioteki) 0 0 1 0 3 0 1 1 0

Obiekty nauki i oświaty (uczelnie, szkoły, przedszkola) 0 0 1 0 6 0 1 1 0

Gospodarka

Przemysł 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Budownictwo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turystyka 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rolnictwo 3 1 1 - 3 2 1 1 0

Diagnoza – analiza ryzyka



Diagnoza – analiza ryzyka

Upały Podtopienia

Dla osób starszych > 65 roku 

życia



Dla dzieci <5 roku życia 

Dla osób przewlekle chorych 

Bardzo wysoki priorytet

Działania adaptacyjne które pozwolą na zmniejszenie zagrożeń 

wynikających z czynników klimatycznych



Diagnoza – analiza ryzyka

Wysoki priorytet
Działania adaptacyjne które pozwolą na zmniejszenie zagrożeń 

wynikających z czynników klimatycznych

Upały Podtopienia 

Dla populacji miasta

Dla osób bezdomnych 

Dla osób niepełnosprawnych 

Dla obiektów systemu zaopatrzenia w wodę 

Dla systemu zaopatrzenia w wodę 

Dla obiektów systemu gospodarki ściekowej 

Dla sieci dróg 

Dla obiektów nauki i oświaty 

Dla systemu odprowadzania ścieków 

Dla sieci kanalizacyjnych 

Dla obiektów systemu gospodarki ściekowej 



Wizja i cel główny Strategii

Wizja:

Siedlce miastem przyjaznym mieszkańcom i atrakcyjnym dla biznesu, 

przygotowanym na wyzwania wynikające ze zmian klimatu.

Cel Główny:

Zapewnienie wysokiej jakości życia mieszkańców, stałego wzrostu

demograficznego i efektywnego funkcjonowania gospodarki

w warunkach zmian klimatu poprzez Wzmocnienie Siedlec na pozycji

lidera subregionu poprzez inwestycje na ochronę zdrowia,

środowiska i rozwój czystych technologii



Cele szczegółowe i działania adaptacyjne 

CELE SZCZEGÓŁOWE

Cel 1

Rozwijanie błękitno-zielonej infrastruktury (zazielenianie, rewitalizacja, 

usługi ekosystemowe) dla stabilizacji warunków termicznych i 

ograniczenia podtopień

Cel 2

Edukacja społeczna: promowanie postaw proekologicznych

i współodpowiedzialności za jakość życia i bezpieczeństwo w 

zmieniających się warunkach klimatycznych

Cel 3
Zabezpieczenie infrastruktury technicznej przed ryzykiem związanym ze 

zmianami klimatu

Cel 4
Wsparcie dla rozwoju lokalnych usług i produktów oraz proadaptacyjne

gospodarowanie przestrzenią miejską

Cel 5 Wzrost efektywności energetycznej i ograniczenie niskiej emisji w mieście



Wody opadowe - inwestycje

Przebudowa 

rowu „Strzała”

Kolektory 

2 x 2000 mm







Zbiorniki retencyjne współpracujące 
z kolektorami



Rów Strzała wcześniej 



Przechwycenie wód 

opadowych

Odpływ wód 

opadowych

Kanał Ulgi



Kanał Ulgi





Urządzenia 

podczyszczające



Budowa zbiornika 

retencyjnego







Duże osiedla mieszkaniowe – źródło wody opadowej



Tereny zielone  niezbędne 
przy zmianach klimatu





CLIMate change adaptation

In small and medium size CITIES

Dziękuję za uwagę


