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Copenhagen summer 2011

Damage approx. 1 billion Euro
+ loss of cultural heritage

Antje Backhaus
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Malmo 2014 - 122 mm in 6 hours

40000 incidents
2000 basements
25 families have to leave




Oslo June 2M 2013

Max in Oslo is 44 mm/1 hour

Karl Johans gate

Griffenfeldts gate -



Stormwater pipes has limited capacity
What do we do with the extra water?

Soderkullaskolans Regn nr: 1, regnstart: 31 -2Aug-2014 04:04:54
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Stormwater for the pipelines
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Oslo needs to handle

1. Stormwater strategy
 All political parties agree

2. Action plan
* To be implemented

Oslo will take care of the
stormwater using local,
open measures



Stormwater toolbox

Stormwater 3-step approach 66 6

Source: Norsk vann / Oddvar Lindholm
6 (NMBU)

« S3SA »

b
1. Small rain — infiltration 6 0

2. More rain — collect and
delay

3. Heavy rain — secure
floodways

The city will start to test
the solutions on it’'s own
property; to learn



From a gray to a ' -

Avrenning fra parkeringsplass
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I/ All water is piped

Gray
solutions
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Figure rearranged from
Norsk Vann Report 162/2008




THE CITY OF COPENHAGEN
CLOUDBURST MANAGEMENT PLAN 2012

Copenhagen had
4 major events the
last 5 years

Will invest
1.5 billion Euro the
next 20 years



Copenhagen spatial plans and solutions

Delayed storm

Flood ways —} water routes ‘ Areas to be
flooded
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Raingardens from USA _
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Raingarden with extra stormwater volume and
soll filter for purification of street water
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Vegetation

Organic matter :1-3% (mass)

pH6.5- 8 ¢
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for SUDS
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Less runoff from
5700 m2 sealed
surfaces to the
treatment plant, and
a new courtyard
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20 % of seéled surfaces in
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Tasinge plats —
park with large raingardens
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Multi function: Lo
Play ground for temporary rnundsatron
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St. Annas squere — park for temporary inundation
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Gras area lowered
Copenhagen



Enghaveparken
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Augustenborg
flooded city area in Malmo
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avioppsledning
Caatic Krbwdowr Cronqeint (langsmedgatan)
Built in the 1950s Combined sewer
- Flooded basements
1800 apartments - Bad environment

- 50% annual turnover
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Upgrade in 1998: Open stormwater systems

LONNGATAN

AX @&
f é\\?pen systems are more robust 0\

Designed for 25-yrs precipitation
Extreme rain: 104 mm/6 timer (200 yrs. invent)

- Open stormwater => 0,2 basement flooding/ha
- Piped stormwater => 2 basement flooding/ha -L H ‘ =
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Extra benéflt

~ -anewpark, |
- less than 20 % turnover ' ‘;:
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Planning tools: Make sure all new buildings can
handle the new climate

Vedtatt 12.10.2011, versjon 1.0
Revidert: 14.03.2012, versjon 1.1
Revidert: 13.02.2015, versjon 1.2

OVERVANNSHANDTERING

Urban drainage, a manual for developers

EN VEILEDER FOR
UTBYGGER

Step 1land 2

' I : Oslo




Punkter som md inkluderes i soknad. Alle ruter merket med o eller Ja/Nei skal fvlles ut for
respektivt ramme eller igangsettelse (1G). Tabellen fortsetter pc neste side.

- . Application content

Sjekkliste ved soknad om forhandsuttalelse v 1.0
Kapitel- |Ramme |IG
referanse GRESSKLEDDE VANN
i veileder STORE VA~
1| |Har saken tidligere veert hos VAV for uttalelse av Ja/Nei
overvannshandtering i forbindelse med
rammetillatelse?
a | Er det foretatt endringer 1 forhold til den gitte Ja/Nei
forhandsuttalelse?
Hvis ja mé alle punktene besvares pa nytt, endringene u
gjores tydelig.
2| |Beskrivelse av tomta og tiltaket (tekst og kart) 6ogl03 |u o
1 1 BANK
How much water is entering your lot? g
Tak/regnbed osv. (m-) ) R;_G\tw Flert gan BT ' ‘Z :_i";:; —
d [Helling: vannets retning, mulige vannveger fra naboareal = =) e nerte gressdekkede vannveier
e | Er grunnen forurenset/bestar av alunskifer? Ja/Nei | Ja/Nei
{ | Er, eller vil overvannet bli forurenset? 22,50z |Ja/Ner |[Ja/Nei
9.3
g | Beskniv else av |ui||1|.h]uuse\ue kapasitet o

How will you take care of it, using
blue and green solutions?

Klimafaktor skal brukes ’ , o | gL AGRONNE e BN, B BLAGRONNE
4| | Valg av tiltak tilpasset 3-trinnsstrategien og Tog8l |o o NS = o e
lllhnkellnldlngi de respektive tiltakene ::_:::n: chery
a | Gronne tak (m”) 7.1 Ja/Nei | Ja/Nei PR el
b | Frakoble takrenner (m’) 3 Ja/Nei | Ja/Nei A e
¢ | Regnbed (m’) 7.1 Ja/Nei | Ja/Nei e onishonice o i s 2105
1| Infiltrasjonsflater (") Ja/Nei  |Ja/Nei NEHARN A STEHKTT"AF'KKEHTE Fi
¢ ] iR LATER
¢ | Oversvommelsesareal (m’) Ja/Nei |Ja/Nei 3
f | Andre losninger (m*) Ja/Nei | Ja/Nei
g | Flomvei (beskrivelse og/eller kart) 8.3 Ja/Nei |o
5| |Er tiltaket en del av flere byggetrinn? Ja/Nei | Ja/Nei e —
a | Hvis ja: Gis det en oversikt over alle byggetiinn? 5] o \;"Mm-‘m;;*f:::ﬁ” “‘n""m'_;mm“:-:-;“n:u.
b | Hvis ja: Er en helhetlig plan for overvannshindtering o o e o e Waterer L e
vedlagt? "‘;“::*:Mwwwmmmzu e .
6| [Ivaretar prosjektet nasjonale og lokale retningslinjer? |C o O S
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Open water solutions are shown on the map

1237678




Green roofs

How much water can an extensive roof keep?

0

. Green roof 2.
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Este blished summer
2009
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BLAGRONNE

OVERVANNSL@SNINGER

TESTEDE TILTAK Januar 2016, versjon 10

Gronne tak for flomdemping

Fortatter: Bert C. Brasharud (Vann- og aviopsataten, Oslo Kommune)

Fortetting av byer og utbygging av tetisteder oker andelen av tette flater i
nedborsfeltene. Tette flater oker avrenningen fordi muligheten for tilbake-
holdingen av vann i jord og vegetasjon avtar. Bruk av vegetasjon pa takene vil
kunne erstatte noe av den tapte infiltrasjonen til grunnen, og dempe
avrenningen fra tak etter styrtregn. Gronne tak vil i tillegg veere et supplement
til byens grennstruktur og oke den estetiske opplevelsen og kvaliteten med a
bo i by.

Gronne tak (eng. green roofs) er en eldgammel teknologi  Semi-inerssive fak kommer i en mellomstilling
1 Norge. Taktekking med torv og gress g huadrevis Tykkelsen pd vekstmediet ex ofte 10-20 cm. og arts-
av i tlbake i porsk byggeskikk. [ modeme td er det mangfoldet ex storre enn pi ekstensive tak Torviak
irmidlertid utviklet nye taktyper, og vi deler i dag gronne sruppen.

vegetasjonsdekkede tak  tre hovedgrupper

Ekstensive tak ex ofte dominert av sedumartes
(bergknappfamilien), som tiles mye torke og naerngs-
fattig jord vekstmedium. Vekta til ekstensive tak kan
variere fia 40-130 ke’ + vanamentet nlstand. Tykkelsen
pd vekst-mediet er opp tl 10 can. Vedlikeholdet ex lte:
13 ettersym rlg (foto 1-3).

Intensive tak eler takhager, kan 1 prinsippet inneholde
de fleste artes, og krever mye stell, lik som park-
hageanlegg ph bakkenivi Vekea vanierer fra 240-900kg’  §
. avhengig om busker og traer beayrtes. Takhager vl 1
praksis kun anjegges pi aybygg tilpasset bruk og vekt Foto 1. Hvitberghnapp. Sechm 7 vakve orketilende planter

g Vann- og
avlgpsetaten



Testing 4 in Norway

STEDEGEN
MASSE

DRENSLAG
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Deichmannsgate

We try it out in praxis; 9 raingardens in a street in 2016
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New ponds and lakes

IN praxis

We try it out
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We try it out in praxis: New ponds and lakes




Step 3: Secure floodways




GIS finds the floodways
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To sum it up

, £
—i_ K g 38
Shall we dig down our money, or use them on the surface?
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*What is our dream
for the «ff !
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"The problems of
today can not be
solved iIf we think
similar as when
we made them.”

(Albert Einstein)




Infiltrate

Collect and delay

Secure floodways

Thanks for listening
to 3 important steps!

Bent.Braskerud@vav.oslo.kommune.no




If time: a nice little Canadian film on blue&green water infrastructure.

https://www.youtube.com/watch?v=p LXOGqUi90



https://www.youtube.com/watch?v=p_LXQGqUj9o

